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(57) Abstract: An electromechanical drive device for adjusting devices of an automobile, especially for a window lifter, has a gear 
with a gear housing, an electromotor which is mechanically connected to said gear, a control device which is located in the gear 
housing and which has at least one power semiconductor for controlling the electromotor, and a means which is thermally coupled 
to said power semiconductor and which serves as a heat sink for dissipating the lost heat of said power semiconductor. Said means 
serving as a heat sink and dissipating the lost heat of the power semiconductor from the same, is integrated in the gear housing. The 
integration of this means for dissipating lost heat in the housing enables said means to take over mechanical or thermal functions in 
addition to that of serving as a heat sink. 
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(57) Zusammenfassung: Eine elektromechanische Antriebsvorrichtung fur Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugs, insbeson- 
dere fiir einen Fensierheber, weist ein Gelriebe mit einem Getriebegehause, einen mit dem Getriebe mechanisch verbundenen Elek- 
tromotor, eine im Getriebegehause angeordnete Steuerungsvorrichtung mit mindestens einem Leistungshalbleiter zur Steuerung des 
Elektromotors, und ein mit dem Leistungshalbleiter thermisch gekoppeltes Mittel als Warmesenke zur Ableiiung einer Veriustwarme 
des Leistungshalbleiters auf. Das Mittel, das als Warmesenke die Veriustwarme des Lei slung shalbleiters vom Leistungshalbleiter 
ableitet, ist im Getriebegehause integriert. Mit der Integration des Mittels zur Ableitung der Veriustwarme in das Getriebegehause 
kdnnen durch das Mittel weitere, uber die Funktion als Warmesenke hinausgehende, mechanische oder ihermische Funktionen iiber- 
nonmien werden. 
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Elektromechanische Antriebsvorrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer elektromechanischen Antriebs- 
vorrichtung fur Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fur einen Fen- 
sterheber. 

Zum Heben und Senken von Fensterscheiben eines Kraftfahrzeugs sind elektromotori- 
sche Fensterheber bekannt, die zum Einbau In TQren von Kraftfahrzeugen geeignet sind 
und eine Antriebsvorrichtung in Fomn beispielsweise eines Elektromotors mit ange- 
schlossenem Getriebe oder eines Getriebemotors aufweisen, der Qber elne Leitungsver- 
bindung und einen Schalter an eine Kraftfahrzeugbatterie anschlieUbar ist. 

Die in der FahrzeugtQr Qber den elektromotorischen Fensterheber hebbare oder absenk- 
bare Fensterscheibe ist dabei an ihrer unteren Kante an einem FQhrungsschlitten befe- 
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stigt, der entlang einer Profilschiene mittels beispielsweise einer geschlossenen Seil- 
schleife auf- und abbewegbar ist. Die Seilschieife umschlingt eine Seiltrommel die uber 
beispielsweise ein Schnecl<engetriebe von dem Elektromotor in einer kompakten An- 
triebsvon-ichtung angetrieben wird, die neben dem Elektromotor und dem Schneckenge- 
5 triebe die Seiltrommel aufweisen kann und an tragenden Teilen des Inneren der Fahr- 
zeugtur. beispielsweise einer Tragerplatte, ebenso wie die Profilschiene befestigt ist. 

Alternativ hierzu kann die Antriebsvorrichtung zum Betatigen eines Kreuzarm- 
fensterhebers oder anderen Verstelleinrichtungen des Kraftfahrzeugs, beispielsweise 
1 0 einer Sitzlangsverstellung, verwendet werden. 

Da unterschiedliche Krdfte zum IHeben und Absenken der Fensterscheibe erforderlich 
sind, ist der Elektromotor mit einer Steuerungsv.orrichtung, einer Steuer- und Regel- 
schaltung, die mit einem Sensor eines Meflsystem zur Bestimmung der Drehzahl oder 
15 Position des Elektromotors verbunden. Durch die Betdtigung eines Bedienschalters wird 
vom FalirzeugfQhrer oder Fahrgast die Steuerungsvonichtung zum Heben oder Absen- 
ken der Fensterscheibe angesteuert. 

Aus der DE 198 51 455 A1 ist ein Elektronikmodul fUr eine elektromotorisch betriebene 
20 Antriebseinheit bekannt. Die elektronischen Bauelemente sind in einem ElektronikgehSu- 
seteil auf einer Platine verldtet. Zur Steuerung der Antriebseinheit wird ein Relais zum 
Schalten einer Bestromung eines Motors verwendet. 

In der EP 0 474 904 ist ein zuvor beschriebenes Elektronikmodul in einem Getriebege- 
25 hause integriert. Auch hier wird zur Steuerung der Bestromung eines Elektromotors ein 
Relais geschalten. 

FQr zukQnftige Fensterhebersysteme wird das Drehmoment oder die Drehgeschwindig- 
kelt der elektromechanischen Antriebsvorrichtung durch eine Steuerungsvorrichtung ge- 
30 regelt. Eine derartige Regelung ist aus der DE 198 23 376 A1 bekannt, wobei die Halb- 
leiterschaltung mit einer Halbleiter-Brtickenschaltung versehen ist Eine Halbleiter- 
BrQckenschaltung nutzt im allgemeinen vier Leistungshalbleiter zum Schalten des Stro- 
mes, so dais der Motor filr beide Drehrichtungen angesteuert werden kann. 

35 Sollen die Leistungshalbleiter in einer thermisch schlecht leitenden Umgebung angeord- 
net werden, mOssen Leistungshalbleiter gegen thermische Oberlast gesichert werden. Ist 
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die Temperatur im Leistungshalbleiter zu groll kann beispieisweise ein Lawinendurch- 
bruch zur Zerstorung des Bauelementes fQhren. Um die Erwarmung des Leistunghalb- 
leiters gering zu halten muK der Einschaltwiderstand beispieisweise durch die Parallel- 
schaltung mehrerer Transistoren begrenzt werden. FQr kleine Einschaltwiderstande wer- 
5 den jedocli entsprechend groBe Transistormatrizen benOtigt, mit der entsprechend gro- 
Hen Menge notigen Siliziums. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, elektromechanische Antriebsvorrich- 
tung anzugeben, die eine Anordnung eines Leistungsiialbleiters in dem Getrlebegeliause 

10 ermdglicht, oline den Einschaltwiderstand des Leistungshalbleiters zu begrenzen. Diese 
Aufgabe wird durch die elektromechanische Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs .1, dem Verfahren zur Herstellung der elektromechanischen Antriebsvor- 
richtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 16 Oder der Verwendung eines Getrie- 
begehSuses mit den Merkmalen des Patentanspruchs 20 geldst. Vorteilhafte Weiterbil- 

15 dungen der Erfindung sind den UnteransprQchen zu entnehmen. 

Dementsprechend weist die elektromechanische Antriebsvorrichtung ein Getriebe mit 
einem Getriebegehause vorteilhafterweise aus Kunststoff, einen mit dem Getriebe me- 
chanisch verbundenen Elektromotor, eine im Getriebegehause angeordnete Steuerungs- 
20 vorrichtung mit mindestens einem Leistungshalbleiter zur Steuerung des Elektromotors, 
und ein mit dem Leistungshalbleiter thermisch gekoppeltes Mittel ats WSrmesenke zur 
Ableitung einer VerlustwSrme des Leistungshalbleiters auf. Das Mittel, das als WSrme- 
senke die Verlustwarme des Leistungshalbleiter vom Leistungshalbleiter ableitet, ist im 
GetriebegehSuse integriert. 

25 

So konnen Leistungshalbleiter mit einem grdfleren Einschaltwiderstand verwendet wer- 
den, da die am Einschaltwiderstand entstehende Verlustwarme durch das Mittel als 
Wdrmesenke abgeleitet werden kann und ein Warmestau, der in der Nahe des Lei- 
stungshalbleiters zur Zerstorung der Halbleiterstruktur fQhren kSnnte, verhindert wird. Mit 
30 der Integration des Mittels zur Ableitung der Veriustwarme in das Getriebegehause kon- 
nen durch das Mittel weitere, fiber die Funktion als Warmesenke hinausgehende, me- 
chanische oder thermische Funktionen ubemommen werden. 

Als Leistungshalbleiter wird beispieisweise ein HVMOS-Transistor (High-Voltage-Metall- 
35 Oxide-Semiconductor) venvendet. Unter Leistungshalbleiter sind aber auch alle anderen 
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Arten von Leistungshalbleitern zu verstehen, wie zum Beispiel Bipolartransistor n oder 
Thyristoren. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird das Mittel und ein Gehause des 
5 Leistungshalbleiters zur Kopplung aneinander kraftschlussig befestigt. Durch die krafl- 
schlussige Befestigung wird der Kontakt zwischen dem Leistungshalbleitergehause und 
dem Mittel sichergestellt, so da(i ein Warmeubergangswiderstand zwischen dem Gehau- 
se und dem Mittel fur eine verbesserte Kopplung reduziert ist. Zur kraftschlussigen Befe- 
stigung werden Befestigungselemente. wie beispielsweise Schraub- oder Nietverbindun- 
:-10 gen venwendet, oder vorteilhafterweise ist das Mittel durch ein Federelement, beispiels- 
weise eine in das Getrlebegehause integrierte Blattfeder, angefedert. 

Zur thermischen Kopplung wird in einer Ausgestaltung der Erfindung zwischen dem Mittel 
und einem Gehause des Leistungshalbleiters ein Warmeleitmittel angeordnet. Das War- 
15 meleitmittel ist beispielsweise eine Warmeleiterpaste oder ein komprimierbarer Festkor- 
per, um Unebenheiten und Toleranzen einer Oberflache des Mittels oder des Gehauses 
auszugleichen. 

In einer Weiterblldung der Erfindung weist das Getrlebegehause eine Offnung zum Ein- 
20 fQhren des Mittels und Fuhrungselemente zur Positionierung des Mittels in einer Endpo- 
sition auf. In dieser Endposition wird das Mittel durch ein Befestigungselement, bei- 
spielsweise eine Verrastung befestigt. Eine Venrastung laKt sich vorteilhaft in das Getrle- 
begehause integrieren, so da& keine zusatzlichen separaten Befestigungselemente not- 
wendig sind. In der Endposition wird beispielsweise das Mittel mit dem bereits positio- 
25 nierten Leistungshalbleitergehause kontaktiert und damit thermisch gekoppelt. Altemativ 
ist das Mittel in der Endposition positioniert und der Kontakt wird durch die Positionierung 
des Leistungshalbleitergehauses hergestellt. Durch, beispielsweise mit dem Getriebege- 
hSuse einstQckig hergestellte FQhrungselemente ist die Position des Mittels und des Lei- 
stungshalbleitergehauses zueinander bestimmt 

30 

Eine alternative Weiterblldung sieht vorteilhafterweise vor, daH das Mittel in dem Getrle- 
begehause zumindest teilweise umspritzt ist, wobei das GetriebegehSuse als Kunststoff- 
gehause spritztgegossen wird. Mit dem Mittel wird vorteilhafteoA^eise zusStzlich die 
Steuerungsvorrichtung mit den umspritzbaren Teilen umspritzt und zuvor der Leistungs- 
35 halbleiter, beispielsweise mittels einer Lotung, mit dem Mittel thermisch gekoppelt Telle 
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des Mittels werden beispielsweise nicht umspritzt, um eine gute Abgabe der Warme aus 
dem kunststoffgespritzten Getriebegehause zu verbessern. 

Alternativ zu der zuvor genannten Weiterbildung der Erfindung ist das Mittel im Getriebe- 
5 gehause hermetisch gegen FIQssigkeiten und Staubpartikel eingeschlossen, um eine 
Verschmutzung der GehSuseinnenseite zu verhindern, ohne zusatzliche Abdichtung fCkr 
das Mittel anzuordnen. l-lierzu Ist es notwendig das l\/littel an einer Wand des Getriebe- 
gehauses zu positionieren, wobei die Wand gegenuber den tragenden Teiien des Getrle- 
begehSuses dunnwandiger ist, um einen geringeren W§rmeubergangswiderstand ge- 
10 genuber den tragenden Teiien des GetriebegehSuses aufzuweisen. l-lierzu weist. die 
Wand beispielsweise eine Dicke von weniger als einen Millimeter auf. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Mittel eine weitere thermi- 
sche Kopplung zu einem KQhIelement beispielsweise das Blecli eines Turmoduls oder 

15 einem Metallgestell eines Kraftfahrzeugsitzes, auf das das Getriebegehduse der An- 
triebsvorrlchtung befestigt ist, auf. Das Mittel ist in diesem Fall ein Warmeleiter, der auf 
dem KQhielement, beispielsweise einer Tragerplatte, befestigt ist und die abzulertende 
warme Qber eine weitere thermisclie Kopplung an das KQhielement weiterleitet. Der 
Warmeleiter besteht vorteilhaft aus Aluminium Oder Kupfer oder einem anderen gut wSr- 

20 meleitenden Material. 

Eine vorteilhaften Ausgestaltung der zuvor genannten Weiterbildung der Erfindung weist 
eine mechanische Verbindung zwischen dem Mittel und dem Getriebegeh^use auf, und 
im Mittel ist ein Befestigungselement zur Befestigung des Getriebegehduses auf der TrS- 
25 gerplatte integriert. Ein Befestigungselement ist beispielsweise eine Offnung als Ver- 
schraubungspunkt oder ein Stufenbolzen mit einem Schraubengewinde. Durch die me- 
chanische Verbindung wird die Stabilitat des Getriebegehauses vorteilhaftenveise erhoht 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist in dem Mittel ein Lager fOr ein Ge- 
30 triebeelement des Getriebes integriert. Das Lager ist beispielsweise ein aus dem Mittel 
geformter Lagerzapfen, auf dem eine Lagerbuchse, die beispielsweise auf der Welle der 
Schnecke eines Schneckengetriebes angeordnet wird, gleitet. ZusStzlich ist vorteilhafter- 
weise eine Befestigung, beispielsweise mittels StoffschluK, des Mittels im Getriebege- 
hSuse zur Aufnahme der auf das Lager wirkenden Krdfte vorhanden. Das Mittel ist bei- 
35 spielsweise ein Metall oder eine Metallegierung, auf dem die Lagerbuchse gleitet Es ist 
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aber daruber hinaus auch die integration der anderen Lagerarten, wie Lochlager, Stutz- 
lager oder Festlager, mogtich. 

In einer Ausgestaltung der Weiterbildung der Erfmdung weist das Mittel Positionierungs- 
5 elemente zur Positionierung der Steuerungsvorrichtung zum Getriebeelement oder zu 
einem an dem Getriebeelement befestigten Magneten auf. Als Positlonierungselemente 
eignen sich beispielsweise gestanzte oder gebogene Flachen oder Kanten des Mittels. 
Um eine exakte Lage der Positlonierungselemente zum Getriebeelemente sicherzustel- 
len werden die Positlonierungselemente mit dem Lager Im selben Arbeitsgang gefertigt, 
10 beispielsweise gestanzt. . 

Eine Weiterbildung der Erfmdung sieht vorteilhafterweise vor, dafi eine Offnung des Ge- 
trlebegehauses durch das Mittel geschlossen 1st. Das Mittel ist in dieser Weiterbildung ein 
gut warmeleitender, metallischer Kuhldeckel, der vorteilhafterweise Kuhlrippen zur ver- 
15 besserten Abgabe der Warme an die umgebende Luft aufweist. Die Offnung ist durch 
einen Stoffschlufl zwischen dem Kuhldeckel und dem Rand der Offnung gedichtet, dabei 
ist der StoffschluK beispielsweise durch einen Klebstoff zum Verkleben des Kuhldeckels 
mit dem Rand der Offnung. 

20 In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind auf dem Mittel von einan- 
der isoiierte Leiterbahnen zur Verbindung von Bauelementen, beispielsweise dem Lei- 
stungshalbleiter, und Schnittstellen der Steuerungsvorrichtung angeordnet. Die Schnitt- 
stellen der Steuerungsvorrichtung sind beispielsweise die Schnittsteile zu den Elektro- 
motorkontakten, zu Funktionseinheiten des Kraftfahrzeugs oder zu einem Sensor. Die 

25 Leiterbahnen werden beispielsweise durch die Strukturierung eines Metalles hergestellt. 

FQr eine weitere Mdglichkeit der Integration des Mittels in das Getriebegehause ist das 
Mittel als Tell eines Steckers eines antriebsvorrrichtungsseitigen AnschluRelementes 
einer Leitungsverbindung ausgebildet. Das Mittel ist hierzu beispielsweise ein metalli- 
30 scher Steckerkragen, der zugleich als Schirmung fOr Signalleitungen nutzbar ist. 

FQr ein Verfahren zur Herstellung einer elektromechanischen Antriebsvorrichtung fur 
Verstelieinrichtungen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fOr einen Fensterheber, wird 
ein Getriebe in einem Getriebegehause eingesetzt und ein Elektromotor mit dem Getrie- 
35 be mechanisch verbunden. Eine den Elektromotor steuernde Steuerungsvorrichtung mit 
einem Leistungshalbleiter wird im Getriebegehause angeordnet und ein Mittel als WSr- 
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mesenke wird im Getriebegehause integriert. Gleichzeitig mit der Montage des Mittels als 
Warmesenke im Getriebegehause Oder mit der l\/lontage der Steuerungsvorrichtung im 
GetriebegehSuse wird der Leistungshalbleiter mit dem Mittel als Wamiesenke durch ei- 
nen Kontakt des Mittels ais Warmesenke und dem Leistungshalbleiter thermisch gekop- 
5 pelt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispieldn bezugnehmend auf 
zeichnerische Darstellungen naher erISutert. 

10 Dabeizeigen 

FIG 1 eine elektromechanische Antriebsvonrichtung mit einem KQhIdeckel, 

FIG V eIne schematische Schnittansicht der Antriebsvorrichtung, 

15 

FIG 2a und 2b 

schematische Schnittanslchten einer AusfQhrung des Mittels als mecha- 
nisch bistablles Element, 

20 FIG 3 eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit einem Warmeleiter, 

FIG 3a und 3b 

Detailansichten der elektromechanischen Antriebsvorrichtung mit W3rme- 
leiter, 

25 

FIG 4 eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit eingespritztem Warme- 

leiter, 

FIG 4* und 4" Darstellungen verschiedener AusfOhrungsformen des WarmeQbergangs 
30 des Warmeleiters, und 

FIG 5 eine Darstellung der Doppelfunktion des Wanmeleiters als Lager der 

Schneckenwelle. 

35 In FIG 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer elektromechanischen Antriebsvorrichtung eines 
Fensterhebers dargestellt. Ein Elektromotor A1 , hier beispielsweise ein Kommutatormotor 
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A1, ist mit einem Getriebe mechanisch verbunden. Das Gehause des Elektromotors A1 
ist mit dem Getrlebegehause A2 durch eine Verschraubung A12 des Elektromotors A1 
mit dem Getrlebegehause A2 befestigt. Das Getriebegehause A2 ist in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel ein KunststoffspritzguBgehause, alternativ ist auch ein metallisches Ge- 
5 hause denkbar. Das Getriebegehause A2 weist mehrere Verschraubungspunkte A20 auf, 
durch deren Offnung das Getriebegehause A2 an einer, in FIG 1 nicht dargestellten. Tra- 
gerplatte angeschraubt wird. 

Ein Abtriebsritzel A29 wird durch eine in FIG 1a nicht dargestelite Offnung der Trager- 
10 platte gefiihrt, auf dem eine. in ebenfalls FIG la nicht dargestelite, Seiitrommel befestigt 
ist, Liber die ein Sell eines Fensterhebers angetrieben wird. Innerhalb des Getriebege- 
hauses A2 ist ein Getriebe, in FIG 1 und la nicht dargestellt, angeordnet. Das Getriebe 
besteht beispielsweise aus einer mit der Achse des Elektromotors A1 verbundenen 
Schnecke, die ein mit dem Abtriebsritzel A29 verbundenes Schneckenrad antreibt. 

15 

Zur Steuerung des Elektromotors A1 ist im Getriebegehause A2 eine Steuerungsvor- 
richtung A5 integriert. Die Steuerungsvorrichtung A5 ist uber ein antriebsvorrichtungssei- 
tiges Anschlulielement einer Leitungsverbindung mit weiteren (nicht dargestellten) Funk- 
tionseinheiten des Kraftfahrzeugs, beispielsweise einem TQrsteuergerat oder einer Batte- 
20 rie, elektrisch oder optisch verbunden. Das antriebsvorrichtungsseitige Anschlu&element 
weist einen Steckerkragen A3 und Kontaktelemente A4 auf. Der Steckerkragen A3 ist mit 
dem spritzgegossenen Getriebegehause einstuckig ausgebildet. 

Durch eine Seitenoffnung A25 des Getriebegehauses A2 wird die Steuerungsvorrichtung 
25 A5 positioniert. Mit der Positionierung der Steuerungsvorrichtung A5 werden die Motor- 
kontakte A51 mit dem Elektromotor A1 kontaktiert. Um die Veriustwarme des in der 
Steuerungsvorrichtung A5 integrierten Leistungshalbleiters, eines HVMOS-Translstors, 
abzuleiten wird die Steuerungsvorrichtung A5 mit einem Mittel A9 als WSrmesenke ther- 
misch gekoppelt. Das Mittel A9 ist in diesem Fall ein KUhldeckel A9, der zahlreiche KQhl- 
30 rippen aufweist. Die Kuhlrippen ermoglichen eine schnelle Abgabe der von dem KOhldek- 
kel aufgenommenen Veriustwarme an die umgebende Luft. Der KQhIdeckel A9 wird 
durch Ultraschallschweillen soweit in die Offnung A25 des Getriebegehauses A2 einge- 
schwelBt, daB mit einem Kontakt des KQhIdeckels A9 mit der Steuerungsvorrichtung A5 
eine gute thermische Kopplung sichergestellt ist. 

35 
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In FIG V ist eine schematlsche Schnittdarstellung einer Antriebsvorrichtung dargestellt. 
Im GetrlebegehSuse A2' ist die Steuerungsvorrichtung A5' mit den Motorkontakten A51' 
und den Kontaktstiften A4' des antriebsvorrichtungssettigen AnschluKelementes durch 
die Ausblldung des Getriebegehauses A2', des Steckerkragens A3' und der Motoran- 
5 schlusse A15' so angeordnet, da& der KQhIdeckel A9' bei einem Einsetzen in das Getrle- 
begehause A2' mit der Steuerungsvorriciitung A5' einen guten thermischen Kontakt auf- 
weist und der KQhIdeckel A9' mit dem Getriebegehause A2' nur durch einen Kleber stoff- 
schlussig befestigt werden muft. Der Kleber bildet in Doppelfunktion ein Dichtelement, 
zur Dichtung des Inneren des Getriebegehauses A2'. 

10 

In FIG 2a und FIG 2b ist das Mlttel B9 als mechanisch bistabiler KQhIdeckel B9 ausgebil- 
det dargestellt. In einem ersten Schritt wird die Steuemngsvorrichtung B5 mit den Kon- 
taktstiften und den Motorkontakten 851 sowie einem Dichtgummi 86 zur Dichtung des 
Steckerkragens 83 im Steckerkragen 83 und dem Getriebegehause 82 posltionlert. In 
15 einem zweiten Schritt wird der mechanisch bistabile KQhIdeckel 89 in dem Getriebege- 
hause 82 befestigt. Im dritten Schritt wird der mechanisch bistabile KQhIdeckel 89 von 
einem ersten mechanisch stabilen Zustand in einen zweiten mechanisch stabilen Zu- 
stand bewegt, um das Mittel 89 durch einen Kontakt im zweiten mechanisch stabilen 
Zustand mit dem Gehause (85) des Leistungshalbleiters thermisch zu koppeln. 

20 

In FIG 3 ist eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit einem WSrmeleiter C9 dar- 
gestellt. Der Warmeleiter C9 ist in diesem Fall als KQhIwinkel ausgebildet. Die Antriebs- 
vorrichtung in FIG 3 wird analog der Antriebsvorrichtung aus FIG 1 an eine TrSgerplatte 
befestigt. Die Tragerpiatte ist oft aus einem Metail, um die mechanische Stabilitat des 
25 Fensterhebers zu gewahrleisten. Aufgabe des WSrmeleiters C9 ist es folglich die Ver- 
lustwarme des Leistungshalbleiters auf die metallische Tragerpiatte abzuleiten. 

Hierzu weist der Wdrmeleiter C9 zwei thermische Kopplungen, einmal zum in der Steue- 
rungsvorrichtung C5 Integrierten Leistungshalbleiter und zum anderen zur Tragerpiatte 

30 auf. In FIG 3 ist eine Einschublosung zur Integration des Warmeleiters C9 in das Getrie- 
begehause C2 dargestellt. Der Warmeleiter C9 ist mit der Steuerungsvorrichtung C5 vor 
dem Einschieben bereits thermisch gekoppelt, indem der Warmeleiter C9 mit der Steue- 
rungsvorrichtung C5 stoffschlussig, beispielsweise durch anidten, verbunden ist. An der 
Steuerungsvorrichtung C5 ist zusatzllch vorteilhafterwelse ein Entstfirelement C53, hier 

35 beispielsweise ein Elektrolytkondensator C53, angeschlossen, beispielsweise angeiatet. 
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An der Stelle wo die thermische Kopplung zwischen dem Warmeleiter C9 und der Tra- 
gerplatt einen moglichst geringen thermischen Widerstand erfordert, ist die Wand C92 
des Getriebegehauses C2 entsprechend dunn, weniger als einen Millimeter, ausgelegt. 

5 In FIG 3a und 3b sind Detailansichten der elektromechanlschen Antriebsvorrichtung dar- 
gestellt. Die Steuerungsvorrichtung C5 weist die Motorkontakte C51 zur Kontaktierung 
des Elektromotors C1 und Kontaktstifte C4 fQr einen Stecker auf. An die Kontaktstifte C4 
ist ein Elektrolytkondensator C53 mit seinen beiden Anschiussen C534 angelotet Zur 
thermischen Kopplung des in der Steuerungsvorrichtung C5 integrierten Leistungshalb- 
10 leiters mit dem als Warmeleiter C9 ausgebildeten Kuhlwinkel C9 ist der Kuhlwinkel C9 mit 
dem Gehause der Steuerungsvorrichtung C5 stoffschlussig verbunden. Diese Einheit aus 
Steuerungsvorrichtung C5, Entst5relement C53 und KQhIwinkel C9 wird in die Offnung 
C25 des Getriebegehauses 02 eingeschoben und anschliel&end ein Steckerkragen C3 
aufgesetzt und die Einheit im Getriebegehause C2 durch eine VerguHmasse vergossen. 

15 

Zur zusdtzlichen Befestigung ist in dem KQhIwinkel C9 eine Verschraubungsoffnung als 
Befestigungselement integriert. Durch die Verschraubungsoffnung wird die Antriebsvor- 
richtung mit der Tragerplatte durch eine Schraube verschraubt. Das (detail des KQhlwIn- 
kels C9 stabilislert das Getriebegehause C2 dabei zusatzlich. Als Befestigungselement 
20 C90 sind auch alle anderen Arten von Befestigungselementen, beispielsweise ein Ge- 
windebolzen, integrierbar. 

In FIG 4 ist eine zur Antriebsvorrichtung aus FIG 3 sehr ahnliche elektromechanische 
Antriebsvorrichtung dargestellt. In dem Fall von FIG 4 ist das Getriebegehause D2 ohne 

25 einen Einschub fOr die Steuerungselektronik mit dem Steckerkragen D3 einstOckig aus 
Kunststoff ausgebildet. Die FIG 4' und die FIG 4" stellen zwei Mdglichkeiten der thermi- 
schen Kopplung 2:wischen dem KQhIwinkel D9', D9" und der TrSgerplatte dar. In FIG 4' ist 
der KQhIwinkel D9' mit der Steuerungsvorrichtung D5' in das Getriebegehause D2' mit 
eingespritzt. Der Elektrolytkondensator D53' ist nachtraglich in das Gehduse D253' ein- 

30 gefuhrt und die Anschlusse D534' des Elektrolytkondensator D53' sind mit den Kontakt- 
stiften D4' veriotet. Der Elektrolytkondensator D53' wird alternativ mit Steckkontakten 
kontaktiert. Der Kuhlwinkel D9' ist in eine dQnne Wand D92' des Getriebegehauses mit 
eingespritzt. 

35 In der FIG 4" ist der KQhIwinkel D9" dagegen auf der Seite der Tragerplatte nicht mit dem 
Kunststoff des Getriebegehauses D2" umspritzt Die dem Gehause D253" des Elektrolyt- 
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kondensators (siehe FIG 4' als D53') zugewandte Seite ist durch Kunststoff des Getrie- 
begehauses D2" gestutzt, urn die mechanische Stabilitat des im KQhIwinkel D9" inte- 
grierten Anschraubpunktes D90" zu erhShen. In FIG 4" Ist ledlglich der Kuhlwinkel D9" 
eingespritzt, wahrend die Steuerungsvorrichtung D5" in die Offnung D25" des Getriebe- 
5 gehauses D2" elngeschoben und durch Kuhlwinkel D9" als FQhrungselement D9" posi- 
tioniert wird. 

In FIG 5 ist die Integration eines Lagers E9115 in einem Kuhlwinkel E9 dargestellt. In 
dem Lager E9115, In diesem Fall ein Lochlager, E9115 ist die Welle El 15 einer, in FIG 5 
10 nicht dargestellten Schnecke, gleitend gelagert. Urn eine feste Position Im Getriebege- • 
hause (D2", analog zu FIG 4") zur gewahrleisten wird der KQhIwinkel E9 zumindest teil- 
weise in das Getriebegehause (D2") mit eingespritzt. Die Legierung des Kuhlwinkels E9 
ist auf die Legierung der Welle E1 15 abgestinimt, urn die Gleitelgenschaften zu optlmie- 
ren. 

15 

Auf der Welle E115 ist zu einer FlSche des KQhIwinkels E9 posltioniert eIn Hallmagnet 
El 55 angeordnet Zwischen dem Hallmagneten El 55 und der FlSche des Kuhlwinkels E9 
wird die Steuerungsvonlchtung E5 eingeschoben und so posltioniert, daft eine thermi- 
sche Kopplung durch guten Kontakt zur Flache des Kuhlwinkels E9 und eine genaue 
20 Posltionierung zum Hallmagneten El 55 erfolgt. Mit Positlonierung wird die Interaktion der 
In der Steuerungsvonrlchtung E5 integrierten Hallsensoren zum Hallmagnet optimiert. Um 
die Steuerungsvorrichtung E5 entsprechend optimal zu positionieren, sind Im KQhIwinkel 
E9 Flachen als Fuhrungselemente zur Fuhrung der einzuschlebenden Steuerungsvor- 
richtung E5 vorgesehen. 
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Bezugszeich nliste 

A1 ,C1 ,D1 ,D1 " Elektromotor 

A3.A3',B3.C3.D3,D3". Steckerkragen 
E3 

A4,A4',B4.C4,D4\ Kontaktelemente 
D4".E4 

A20,C20,D20,D20" Verschraubungsoffnung, Verschraubungspunkt 

A2,A2'.B2,C2,D2,D2', Getriebegehause 

D2" 

A29,C29,D29" Abtriebsritzel. Abtriebselement 

C53,D53* Entstorelement, Elektrolytkondensator 

C253,D253,D253', Gehause des Elektrolytkondensators 
D253" 

C534,D534* Anschlulielemente des Elektrolytkondensators 

A12,C12,D12 Motorverschraubung 

A51 ,A51 *B51 ,C51 , Motorkontakte 
D51",E51 

A5,A5',B5,C5,D5'. Steuerungsvorrichtung 
D5".E5 

C32,E32,D32" VerguRoffnung 

A1 5*,B1 5 MotoranschlUsse 

E1 1 5 Schneckenwelle 

E155 Hallmagnet 

A6\B6 Dichtgumml 

A9,A9' Kuhldeckel 

C9,D9,D9',D9".E9 Wamieleitelement. KQhIwinkel 

B9 Mechanisch bistabiles Mittel als Warmesenke 

C90,D90,DgO'»D90", Befestigungselement, Anschrauboffnung des Wamneleltelementes 

E90 

C25,D25" Einschuboffnung 

A25 Seitendffnung des Getriebegehauses 

C92,D92,D92' DQnne Wand des Getriebegehauses 

E91 15 Im Mittel Integriertes Lager zur Lagerung der Schneckenwelle 
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Pat ntanspruch 

1 . Elektromechanische Antriebsvorrlchtung fur Verstelleinrichtungen eines Kraflfahr- 
5 zeugs, insbesondere fQr einen Fensterheber. die 

- ein Getriebe mit einem Getriebegehause (A2.A2*.B2,C2,D2,D2\D2"), 

- einen mit dem Getriebe mechaniscli verbundenen Elel^tromotor (A1,C1,D1,D1"), 

- eine im Getriebegehause (A2,A2\B2,C2,D2,D2\D2* ) angeordnete Steuerungs- 
vorrichtung (A5,A5\B5,C5,D5',D5",E5) mit mindestens einem Leistungshalbleiter 

10 zur Steuerung des Elelctromotors (AI^CI^DI ,D1"), und 

- ein mit dem Leistungslialbteiter tliermiscli gel<oppeltes Mittel (A9,A9',B9,C9,D9, 
D9',D9",E9) als Wanmesenke zur Ableitung einer Veriustwarme des Leistungs- 
lialbleiters 

aufweist, 

15 wobei das IVIittel (A9,A9'.B9.C9,D9,D9',D9",E9) im Getriebegehause (A2,A2',B2,C2, 

D2,D2\D2") integriert ist 

Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zur Kopplung das l\/llttel (A9,A9',B9,C9, D9",E9) und ein Leistungshalbleiterge- 
hause (A5,A5',B5,C5,D5",E5) kraftschlQssig aneinander befestigt sind. um einen 
Warmeubergangswiderstand zu reduzieren. 

3. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daR fQr die kraftschlQssige Befestigung das Mittel (A9,A9',B9,C9,D9",E9) durch ein 
Federelement an das Leistungshalbleitergehause (A5,A5',B5,C5,D5",E5) angefedert 
ist. 

30 4. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daR zur thermischen Kopplung zwischen dem Mittel (A9,A9',B9,C9,D9,D9\D9",E9) 
und einem Leistunghalbleitergehause (A5,A5\B5.C5,D5',D5",E5) ein Warmeleitmittel 
35 angeordnet ist. 



2, 

20 
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5. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daK das GetriebegehSuse (A2,A2',B2,C2,) eine Offnung zum Einfuhren des Mittels 
5 (A9,A9',B9,C9) und Fuhrungselemente zur Positionierung des Mittels (A9,A9\B9,C9) 

in einer Endposition aufweist, und 

dal^ das eingefuhrte Mittel (A9,A9\B9,Cg) in der Endposition insbesondere venrastbar 
ist. 

10 6. Elelctromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das IVIittel (C9,D9,D9',D9",E9) in einem spritzgegossenen Kunststoffgehause 
(C2,D2,D2',D2") des Getriebes zumindest teilweise umspritzt ist. 

15 7. Elel<tromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad das Mittel (C9,D9,D9',E9) im Getriebegehause (C2,D2.D2') hemnetisch gegen 
FIQssigkeiten und Staubpartikel eingeschlossen ist, und 
20 das Mittel (C9,D9,D9\E9) an einer Wand (C92,D92,D92') des Getrlebegehduses 

(C2,D2,D2') positioniert ist, wobei die Wand (C92,D92,D92') gegenuber den tragen- 
den Teilen des Getriebegehauses (C2,D2,D2') dUnnwandiger ist, um einen geringe- 
ren WdrmeQbergangswiderstand aufzuweisen. 

25 8. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daK das Mittel (C9,D9,D9',D9",E9) als Wamileiter (Cg,D9,D9'.D9",E9) eine weitere 
thermische Kopplung mit einem Kuhlelement zur Abgabe der vom Leistungshalbleiter 
30 abgeleiteten Verlustwarme an das KQhIelement aufweist, und 

daR das KQhIelement insbesondere eine Tragerplatte ist, auf der das Getriebegehau- 
se (C2,D2,D2',D2") befestigt Ist. 

9. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, 
35 gekennzeichnet durch 

eine mechanische Verbindung zwischen dem Warmeleiter (C9,D9,D9',D9",E9) und 
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dem Getriebegehause (C2,D2,D2',D2") und 

ein im Warmeleiter (C9.D9,D9*.D9",E9) integriertes Befestigungselement (C90,D90, 
D90\D90".E90) zur Befestigung des Getriebegehauses {C2.D2,D2\D2") auf dem 
KUhlelement. 

5 

10. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad in dem Mittel (E9) ein Lager (E9115) fur ein Getriebeelement (El 15) des Getrie- 
10 bes integriert 1st. 

1 1 . Elel^tromechanische Antriebsvorrichtung nacli Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Mittel (E9) Positionierungselemente zur Positionierung der Steuerungsvor- 
1 5 richtung (E5) zum Getriebeelement (El 15) Oder zu einem an dem Getriebeelement 

(El 15) befestigten Magneten (El 55) aufwelst. 

12. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dalX eine Offnung (A25) des Getriebegehauses (A2,A2',B2) durch einen KQhIdeckel 

(A9,A9',B9) als Mittel (A9,A9\B9) geschlossen ist, und 
dali der KQhIdeckel (A9,A9') insbesondere Kuhlrippen aufweist. 

13. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 12, 
25 dadurcli gekennzeichnet, 

die Offnung (A25) durch einen StoffschluB, Insbesondere durch 

- ein UltraschallverschweiBen des KOhldeckels (A9,A9',B9) mit einem Rand der 
Offnung (A25), oder 

- ein Verkleben des Kuhldeckels (A9,A9',B9) mit einem Rand der Offnung (A25) 
30 durch einen Klebstoff, 

zwischen dem KQhIdeckel (A9,A9',B9) und einem Rand der Offnung (A25) gedichtet 
ist. 

14. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der voriiergehenden Anspru- 
35 che, 

dadurch g kennz ichnet, 
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daH auf dem Mittel (A9,A9\B9,C9,D9,D9\D9",E9) von einander Isolierte Leiterbah- 
nen zur Verbindung von Bauelementen und Schnittstellen der Steuerungsvorrichtung 
(A5,A5*,B5,C5,D5',D5",E5) angeordnet sind. 

5 15. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspmch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i die Leiterbahnen Kontaktelemente aufweisen, die mit der Montage des Mittels 
(A9,A9\B9,C9,D9,D9'.D9".E9) kontaktierbar sind. 

10 16. Verfahren zur Herstellung einer elektromechanischen Antriebsvorrichtung fur Ver- 

stelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fur einen Fensterheber, die im 
montierten Zustand 

- ein Getriebe in einem Getriebegehause (A2,A2*,B2,D2,D2',D2"), 

- einen mit dem Getriebe mechanisch verbundenen Elektromotor (A1,D1 ,D1"), 
15 - eine den Elektromotor (A1 ,D1 ,D1 ") steuernde, im Getriebegehause (A2,A2\B2, 

D2,D2*,D2") angeordnete Steuerungsvomchtung (A5,A5*,B5.D5\D5",E5) mit einem 
Leistungshalbleiter, und 

- ein im Getriebegehause (A2.A2'.B2.D2,D2',D2") integriertes Mittel (A9,A9*,B9.D9. 
D9',D9",E9) als Warmesenke aufwelst, 

20 wobei 

gleichzeitig mit der Montage des Mittels (A9.A9',B9,D9,D9\D9",E9) als Warmesenke 
Oder mit der Montage der Steuerungsvomchtung (A5,A5*,B5,D5\D5",E5) der Lei- 
stungshalbleiter mit dem Mittel (A9.A9\B9,D9,D9*.D9",E9) als WSmnesenke ther- 
misch gekoppelt wird. 

25 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad zur Kopplung ein WSrmeleitmittel (C9,D9*',E9) als Warmesenke mit dem Getrie- 
begehause (C2,D2",E2) an einer Tragerplatte befestigt wird, wobei das WSrmeleit- 
30 mittel (C9,Dg",E9) an das Gehause des Leistungshalbleiters der Steuerungsvorrich- 

tung (C5,D5",E5) durch die Befestigung angedrOckt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennz ichnet, 

35 dad das Mittel (B9) von einem ersten mechanisch stabilen Zustand ohne thermische 

Kopplung zum Leistungshalbleiter in einen zweiten mechanisch stabilen Zustand zur 
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Kopplung bewegt wird, um das Mittel (B9) durch einen Kontakt im zweiten mecha- 
nisch stabilen Zustand mit dem Gehause (B5) des Leistungshaibleiters thermisch zu 
koppeln. 

5 19. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daH als Mittel ein KQhIdeckel (A9,A9') fur die thermische Kopplung bis zu einem 
Kontakt mit dem Gehause (A9') des Leistungshaibleiters in eine Offhung (A25) des 
Getriebegehauses (A2,A2') mit Ulltraschall eingeschwei&t wird. 

10 

20. Verwendung eines hermetisch dichten Getriebegehauses (D2,D2\D2") einer eiek- 
tromechanischen Antriebsvorrichtung einer Verstelleinrichtung fOr Kraftfahrzeuge, 
insbesondere fQr einen Fensterheber, zur Ableitung einer Verlustwarme eines Lei- 
stungshaibleiters, der in einer Steuerungsvonrichtung (D5\D5",E5) im Getriebege- 
1 5 hSuse (D2,D2',D2") integriert ist, wobei zumindest ein Tell des Getriebegehauses 

(D2,D2',D2") zur Ableitung der Verlustwarme mit dem Leistungshalbleiter thermisch 
gekoppelt isL 
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Formbiatt PCT/lSA/210 (Anhang Patentfamlte)(Juii 1992) 



Elektromechanlsche Antriebsvorrichtung 



PegQhreH^ung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Herstellung einer elektromechanischen Antriebs- 
vorrichtung fur Verstelleinriclitungen eines Kraftfahrzeugs, Insbesondere fur einen Fen- 
sterheber. 

Zum IHeben und Senken von Fensterscheiben eines Kraftfalirzeugs sind elektromotori- 
scfie Fensterlieber bekannt, die zum Einbau in Turen von Kraftfalirzeugen geeignet sind 
und eine Antriebsvorrichtung in Form beispielsweise eines Elektromotors mit ange- 
schlossenem Getriebe oder eines Getriebemotors aufweisen, der uber eine Leitungsver- 
bindung und einen Schalter an eine Kraftfahrzeugbatterie anschlieHbar ist. 

Die in der Fahrzeugtur uber den elektromotorischen Fensterheber hebbare oder absenk- 
bare Fensterscheibe ist dabei an ihrer unteren Kante an einem Fuhrungsschlitten befe- 



stigt. der entlang einer Profilschiene mittels beispielsweise einer geschlossenen Seil- 
schleife auf- und abbewegbar ist. Die Seilschleife umschlingt eine Seiltrommel die uber 
beispielsweise ein Schneckengetriebe von dem Elektromotor in einer kompakten An- 
triebsvorrichtung angetrieben wird, die neben dem Elektronnotor und dem Schneckenge- 
triebe die Seiltrommel aufweisen kann und an tragenden Teilen des Inneren der Fahr- 
zeugtur. beispielsweise einer Tragerplatte, ebenso wie die Profilschiene befestigt ist. 

Alternativ hierzu kann die Antriebsvorrichtung zum Betatigen eines Kreuzarm- 
fensterhebers oder anderen Verstelieinrichtungen des Kraftfahrzeugs. beispielsweise 
einer Sitzlangsverstellung, verwendet werden. 

Da unterschiedliche Krafte zum Heben und Absenken der Fensterscheibe erforderlich 
sind, ist der Elektromotor mit einer Steuerungsvorrichtung, einer Steuer- und Regel- 
schaltung, die mit einem Sensor eines MefJsystem zur Bestimmung der Drehzahl oder 
Position des Elektromotors verbunden. Durch die Betatigung eines Bedienschalters wird 
vom Fahrzeugfuhrer oder Fahrgast die Steuerungsvorrichtung zum Heben oder Absen- 
ken der Fensterscheibe angesteuert. 

Aus der DE 198 51 455 A1 ist ein Elektronikmodul fur eine elektromotorisch betriebene 
Antriebseinheit bekannt. Die elektronischen Bauelemente sind in einem Elektronikgehau- 
seteil auf einer Platine verlotet. Zur Steuerung der Antriebseinheit wird ein Relais zum 
Schalten einer Bestromung eines Motors verwendet. 

In der EP 0 474 904 ist ein zuvor beschriebenes Elektronikmodul in einem Getriebege- 
hause integriert. Auch hier wird zur Steuerung der Bestromung eines Elektromotors ein 
Relais geschalten. 

Fur zukunftige Fensterhebersysteme wird das Drehmoment oder die Drehgeschwindig- 
keit der elektromechanischen Antriebsvorrichtung durch eine Steuerungsvorrichtung ge- 
regelt. Eine derartige Regelung ist aus der DE 198 23 376 A1 bekannt, wobei die Halb- 
leiterschaltung mit einer Halbleiter-Bruckenschaltung versehen ist. Eine Halbleiter- 
Bruckenschaltung nutzt im allgemeinen vier Leistungshalbleiter zum Schalten des Stro- 
mes, so dafi der Motor fur beide Drehrichtungen angesteuert werden kann. 

Sollen die Leistungshalbleiter in einer thermisch schlecht leitenden Umgebung angeord- 
net werden, mussen Leistungshalbleiter gegen thermische Uberlast gesichert werden. Ist 
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die Temperatur im Leistungshalbleiter zu groR kann beispielsweise ein Lawinendurch- 
bruch zur Zerstorung des Bauelementes fuhren. Um die Erwarmung des Leistunghalb- 
leiters gering zu halten muR der Einschaltwiderstand beispielsweise durch die Parallel- 
schaltung mehrerer Transistoren begrenzt werden. Fur kleine Einschaitwiderstande wer- 
5 den jedoch entsprechend grolie Transistormatrizen benotigt. mit der entsprechend gro- 
e>en Menge notigen Siliziums. 

Der Erfmdung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, elektromechanische Antriebsvorrich- 
tung anzugeben, die eine Anordnung eines Leistungshalbleiters in dem Getriebegehause 

10 ermoglicht, ohne den Einschaltwiderstand des Leistungshalbleiters zu begrenzen. Diese 
Aufgabe wird durch die elektromechanische Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1, dem Verfahren zur Herstellung der elektromechanischen Antriebsvor- 
richtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 16 Oder der Verwendung eines Getrie- 
begehauses mit den Merkmalen des Patentanspruchs 20 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 

1 5 dungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Dementsprechend weist die elektromechanische Antriebsvorrichtung ein Getriebe mit 
einem Getriebegehause vorteilhaftenA/eise aus Kunststoff, einen mit dem Getriebe me- 
chanisch verbundenen Elektromotor, eine im Getriebegehause angeordnete Steuerungs- 
20 vorrichtung mit mindestens einem Leistungshalbleiter zur Steuerung des Elektromotors, 
und ein mit dem Leistungshalbleiter thermisch gekoppeltes Mittel als Warmesenke zur 
Ableitung einer Verlustwarme des Leistungshalbleiters auf. Das Mittel, das als Warme- 
senke die Verlustwarme des Leistungshalbleiter vom Leistungshalbleiter ableitet, ist im 
Getriebegehause integriert. 

25 

So konnen Leistungshalbleiter mit einem grofieren Einschaltwiderstand verwendet wer- 
den, da die am Einschaltwiderstand entstehende Verlustwarme durch das Mittel als 
Warmesenke abgeleitet werden kann und ein Warmestau, der in der Nahe des Lei- 
stungshalbleiters zur Zerstorung der Halbleiterstruktur fuhren konnte, verhindert wird. Mit 
30 der Integration des Mittels zur Ableitung der Verlustwarme in das Getriebegehause kon- 
nen durch das Mittel weitere, uber die Funktion als Warmesenke hinausgehende. me- 
chanische Oder thermische Funktionen ubernommen werden. 

Als Leistungshalbleiter wird beispielsweise ein HVMOS-Transistor (High-Voltage-Metall- 
36 Oxide-Semiconductor) verwendet. Unter Leistungshalbleiter sind aber auch alle anderen 
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Arten von Leistungshalbleitern zu verstehen, wie zum Beispiel Bipolartransistoren oder 
Thyristoren. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird das Mittel und ein Gehause des 
5 Leistungshalbleiters zur Kopplung aneinander kraftschtussig befestigt. Durch die krafl- 
schlussige Befestigung wird der Kontakt zwischen dem LeistungshalbleitergehSuse und 
dem Mittel sichergestellt, so dali ein Warmeubergangswiderstand zwischen dem GehSu- 
se und dem Mittel fur eine verbesserte Kopplung reduziert ist. Zur kraftschlussigen Befe- 
stigung werden Befestigungselemente. wie beispielsweise Schraub- oder Nietverbindun- 
10 gen verwendet, oder vorteilhaftenA/eise ist das Mittel durch ein Federelement, beispiels- 
weise eine in das Getriebegehause integrierte Blattfeder. angefedert. 

Zur thermischen Kopplung wird in einer Ausgestaltung der Erfindung zwischen dem Mittel 
und einem Gehause des Leistungshalbleiters ein Warmeleitmittel angeordnet. Das War- 
15 meleitmittel ist beispielsweise eine Warmeleiterpaste oder ein komprimierbarer FestkOr- 
per, urn Unebenheiten und Toleranzen einer Oberflache des Mittels oder des Gehauses 
auszugleichen. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist das Getriebegehause eine Offnung zum Ein- 
20 fiihren des Mittels und Fuhrungselemente zur Positionierung des Mittels in einer Endpo- 
sition auf. In dieser Endposition wird das Mittel durch ein Befestigungselement, bei- 
spielsweise eine Verrastung befestigt. Eine Verrastung lalit sich vorteilhaft in das Getrie- 
begehause integrieren, so daB keine zusatzlichen separaten Befestigungselemente not- 
wendig sind. In der Endposition wird beispielsweise das Mittel mit dem bereits positio- 
25 nierten Leistungshalbleitergehause kontaktiert und damit thermisch gekoppelt. Alternativ 
ist das Mittel in der Endposition positioniert und der Kontakt wird durch die Positionierung 
des Leistungshalbleitergehauses hergestellt. Durch, beispielsweise mit dem Getriebege- 
hause einstuckig hergestellte Fuhrungselemente ist die Position des Mittels und des Lei- 
stungshalbleitergehauses zueinander bestimmt 

30 

Eine alternative Weiterbildung sieht vorteilhaftenA/eise vor, dali das Mittel in dem Getrie- 
begehause zumindest teilweise umspritzt ist, wobei das Getriebegehause als Kunststoff- 
gehause spritztgegossen wird. Mit dem Mittel wird vorteilhafterweise zusatzlich die 
Steuerungsvorrichtung mit den umspritzbaren Teilen umspritzt und zuvor der Leistungs- 
35 halbleiter, beispielsweise mittels einer Lotung, mit dem Mittel thermisch gekoppelt. Teile 
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des Mittels werden beispielsweise nicht umspritzt. um eine gute Abgabe der Warme aus 
dem kunststoffgespritzten Getriebegehause zu verbessern. 

Alternativ zu der zuvor genannten Weiterbildung der Erfindung ist das Mittel im Getriebe- 
5 gehause hermetisch gegen Flussigkeiten und Staubpartikel eingeschlossen, um eine 
Verschmutzung der Gehauseinnenseite zu verhindern, ohne zusatzliche Abdichtung fOr 
das Mittel anzuordnen. Hierzu ist es notwendig das Mittel an einer Wand des Getriebe- 
gehauses zu positionieren, wobei die Wand gegenuber den tragenden Teilen des Getrie- 
begehauses dtinnwandiger ist, um einen geringeren Warmeubergangswiderstand ge- 
10 genuber den tragenden Teilen des Getriebegehauses aufzuweisen. Hierzu weist die 
Wand beispielsweise eine Dicke von weniger als einen Millimeter auf. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Mittel eine weitere thermi- 
sche Kopplung zu einem Kuhlelement, beispielsweise das Blech eines Turmoduls oder 

15 einem Metallgestell eines Kraftfahrzeugsitzes, auf das das Getriebegehause der An- 
triebsvorrichtung befestigt ist, auf. Das Mittel ist in diesem Fall ein Warmeleiter, der auf 
dem Kuhlelement, beispielsweise einer Tragerplatte, befestigt ist und die abzuleitende 
Warme uber eine weitere thermische Kopplung an das Kuhlelement weiterleitet. Der 
Warmeleiter besteht vorteilhaft aus Aluminium oder Kupfer oder einem anderen gut war- 

20 meleitenden Material, 

Eine vorteilhaften Ausgestaltung der zuvor genannten Weiterbildung der Erfindung weist 
eine mechanische Verbindung zwischen dem Mittel und dem Getriebegehause auf, und 
im Mittel ist ein Befestigungselement zur Befestigung des Getriebegehauses auf der Tra- 
25 gerplatte integriert. Ein Befestigungselement ist beispielsweise eine Offnung als Ver- 
schraubungspunkt oder ein Stufenbolzen mit einem Schraubengewinde. Durch die me- 
chanische Verbindung wird die Stabilitat des Getriebegehauses vorteilhafterweise erhoht. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist in dem Mittel ein Lager fur ein Ge- 
30 triebeelement des Getriebes integriert. Das Lager ist beispielsweise ein aus dem Mittel 
geformter Lagerzapfen, auf dem eine Lagerbuchse, die beispielsweise auf der Welle der 
Schnecke eines Schneckengetriebes angeordnet wird, gleitet. Zusatzlich ist vorteilhafter- 
weise eine Befestigung, beispielsweise mittels StoffschlulS, des Mittels im Getriebege- 
hause zur Aufnahme der auf das Lager wirkenden Krafte vorhanden. Das Mittel ist bei- 
35 spielsweise ein Metall oder eine Metallegierung, auf dem die Lagerbuchse gleitet. Es ist 
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aber daruber hinaus auch die Integration der anderen Lagerarten, wie Lochlager, Stutz- 
lager oder Festlager, moglich. 

In einer Ausgestaltung der Weiterbildung der Erflndung weist das Mittel Positionierungs- 
5 elemente zur Positionierung der Steuerungsvorrichtung zum Getriebeelement Oder zu 
einem an dem Getriebeelement befestigten Magneten auf. Als Positionierungselemente 
eignen sich beisplelsweise gestanzte oder gebogene Fiachen oder Kanten des Mittels. 
Um eine exakte Lage der Positionierungselemente zum Getriebeelemente sicherzustel- 
len werden die Positionierungselemente mit dem Lager im selben Arbeitsgang gefertigt, 
1 0 beisplelsweise gestanzt. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vorteilhafterweise vor, dali eine Offnung des Ge- 
triebegehauses durch das Mittel geschlossen ist. Das Mittel ist in dieser Weiterbildung ein 
gut warmeleitender, metalllscher Kuhldeckel, der vorteilhaftenA/eise Kuhlrippen zur ver- 
15 besserten Abgabe der Warme an die umgebende Luft aufweist. Die Offnung ist durcli 
einen StoffscliluB zwischen dem Kuhldeckel und dem Rand der Offnung gedichtet, dabei 
ist der Stoffschlull beisplelsweise durch einen Klebstoff zum Verkleben des Kuhldeckels 
mit dem Rand der Offnung. 

20 In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind auf dem Mittel von einan- 
der isolierte Leiterbahnen zur Verbindung von Bauelementen, beisplelsweise dem Lei- 
stungshalbleiter, und Schnittstellen der Steuerungsvorrichtung angeordnet. Die Schnitt- 
stellen der Steuerungsvorrichtung sind beisplelsweise die Schnittstelle zu den Elektro- 
motorkontakten, zu Funktionseinheiten des Kraftfahrzeugs oder zu einem Sensor. Die 

25 Leiterbahnen werden beisplelsweise durch die Strukturierung eines Metalles hergestellt. 

Fur eine weitere Moglichkeit der Integration des Mittels in das Getriebegehause ist das 
Mittel als Teil eines Steckers eines antriebsvorrrichtungsseitigen AnschluRelementes 
einer Leitungsverbindung ausgebildet. Das Mittel ist hierzu beisplelsweise ein metalli- 
30 scher Steckerkragen, der zugleich als Schirmung fur Signalleitungen nutzbar ist 

Fur ein Verfahren zur Herstellung einer elektromechanischen Antriebsvorrichtung fur 
Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fiir einen Fensterheber, wird 
ein Getriebe in einem Getriebegehause eingesetzt und ein Elektromotor mit dem Getrie- 
35 be mechanisch verbunden. Eine den Elektromotor steuernde Steuerungsvorrichtung mit 
einem Leistungshalbleiter wird im Getriebegehause angeordnet und ein Mittel als War- 
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mesenke wird im GetriebegehSuse integriert. Gleichzeitig mit der Montage des Mittels als 
Warmesenke im Getriebegehause oder mit der Montage der Steuemngsvorrichtung im 
Getriebegehause wird der Leistungshalbleiter mit dem Mittel als Warmesenke durch ei- 
nen Kontakt des Mittels als Warmesenke und dem Leistungsliatbleiter thermisch gekop- 
5 pelt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen bezugnehmend auf 
zeichnerische Darstellungen naher eriautert. 

10 Dabeizeigen 

FIG 1 eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit einem Kuhldeckel, 

FIG 1 * eine schematische Schnittansicht der Antriebsvorrichtung, 

15 

FIG 2a und 2b 

schematische Schnittansichten einer Ausfuhrung des Mittels als mecha- 
nisch bistabiles Element, 

20 FIG 3 eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit einem Warmeleiter, 

FIG 3a und 3b 

Detailansichten der elektromechanischen Antriebsvorrichtung mit Warme- 
leiter, 

25 

FIG 4 eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit eingespritztem Warme- 

leiter, 

FIG 4* und 4" Darstellungen verschiedener Ausfuhrungsformen des Warmeubergangs 
30 des Warmeleiters, und 

FIG 5 eine Darstellung der Doppelfunktion des Warmeleiters als Lager der 

Schneckenwelle. 



35 In FIG 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer elektromechanischen Antriebsvorrichtung eines 
Fensterhebers dargestellt. Ein Elektromotor A1 , hier beispielsweise ein Kommutatormotor 
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A1, ist mit einem Getriebe mechanisch verbunden. Das Gehause des Elektromotors A1 
ist mit dem Getriebegehause A2 durch eine Verschraubung A12 des Elektromotors A1 
mit dem Getriebegehause A2 befestigt. Das Getriebegehause A2 ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeisplel ein Kunststoffspritzgufigehause, altemativ ist auch ein metallisches Ge- 
hause denkbar. Das Getriebegehause A2 weist mehrere Verschraubungspunkte A20 auf. 
durch deren Offnung das Getriebegehause A2 an einer. in FIG 1 nicht dargestellten. TrS- 
gerplatte angeschraubt wird. 

Ein Abtriebsritzel A29 wird durch eine in FIG 1a nicht dargestellte Offnung der Trager- 
platte gefiihrt, auf dem eine, in ebenfalls FIG 1a nicht dargestellte, Seiltrommel befestigt 
ist, uber die ein Sell eines Fensterhebers angetrieben wird. Innerhalb des Getriebege- 
hauses A2 ist ein Getriebe, in FIG 1 und la nicht dargestellt, angeordnet. Das Getriebe 
besteht beispielsweise aus einer mit der Achse des Elektromotors A1 verbundenen 
Schnecke, die ein mit dem Abtriebsritzel A29 verbundenes Schneckenrad antreibt. 

Zur Steuerung des Elektromotors A1 ist im Getriebegehause A2 eine Steuerungsvor- 
richtung A5 integriert. Die Steuerungsvorrichtung A5 ist uber ein antriebsvorrichtungssei- 
tiges Anschlulielement einer Leitungsverbindung mit weiteren (nicht dargestellten) Funk- 
tionseinheiten des Kraftfahrzeugs, beispielsweise einem Tursteuergerat oder einer Batte- 
rie, elektrisch oder optisch verbunden. Das antriebsvorrichtungsseitige Anschlu(ielement 
weist einen Steckerkragen A3 und Kontaktelemente A4 auf. Der Steckerkragen A3 ist mit 
dem spritzgegossenen Getriebegehause einstuckig ausgebildet. 

Durch eine Seitenoffnung A25 des Getriebegehauses A2 wird die Steuerungsvorrichtung 
A5 positioniert. Mit der Positionierung der Steuerungsvorrichtung A5 werden die Motor- 
kontakte A51 mit dem Elektromotor A1 kontaktiert. Urn die Veriustwarme des in der 
Steuerungsvorrichtung A5 integrierten Leistungshalbleiters, eines HVMOS-Transistors. 
abzuleiten wird die Steuerungsvorrichtung A5 mit einem Mittel A9 als Warmesenke ther- 
misch gekoppelt. Das Mittel A9 ist in diesem Fall ein Kuhldeckel A9, der zahlreiche Kuhl- 
rippen aufweist. Die Kuhlrippen ermoglichen eine schnelle Abgabe der von dem Kuhldek- 
kel aufgenommenen Veriustwarme an die umgebende Luft. Der Kuhldeckel A9 wird 
durch Ultraschallschweifien soweit in die Offnung A25 des Getriebegehauses A2 einge- 
schweilit, da(i mit einem Kontakt des Kuhldeckels A9 mit der Steuerungsvorrichtung A5 
eine gute thermische Kopplung sichergestellt ist. 
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In FIG V ist eine schematische Schnittdarstellung einer Antriebsvorrlchtung dargestellt. 
Im Getriebegehause A2* ist die Steuerungsvorrichtung A5' mit den Motorkontakten A51* 
und den Kontaktstiften A4* des antriebsvorrichtungsseitigen Anschlul^elementes durch 
die Ausbildung des Getriebegehauses A2\ des Steckerkragens A3* und der Motoran- 
schlusse A15* so angeordnet, dafi der Kuhldeckel A9' be! einem Einsetzen in das Getrie- 
begeliause A2' mit der Steuerungsvorrichtung A5' einen guten thermischen Kontakt auf- 
weist und der Kuhldeckel A9' mit dem Getriebegehause A2' nur durch einen Kleber stoff- 
schlussig befestigt werden mufi. Der Kleber bildet in Doppelfunktion ein Dichtelement, 
zur Dichtung des Inneren des Getriebegehauses A2'. 

In FIG 2a und FIG 2b ist das Mittel B9 als mechanisch bistabiler Kuhldeckel B9 ausgebil- 
det dargestellt. In einem ersten Schritt wird die Steuerungsvorrichtung B5 mit den Kon- 
taktstiften und den Motorkontakten 851 sowie einem Dichtgummi 86 zur Dichtung des 
Steckerkragens 83 im Steckerkragen 83 und dem Getriebegehause 82 positioniert. In 
einem zweiten Schritt wird der mechanisch bistabile Kuhldeckel 89 in dem Getriebege- 
hause 82 befestigt. Im dritten Schritt wird der mechanisch bistabile Kuhldeckel 89 von 
einem ersten mechanisch stabilen Zustand in einen zweiten mechanisch stabilen Zu- 
stand bewegt, um das Mittel 89 durch einen Kontakt im zweiten mechanisch stabilen 
Zustand mit dem Gehause (85) des Leistungshalbleiters thermisch zu koppeln. 

In FIG 3 ist eine elektromechanische Antriebsvorrichtung mit einem Warmeleiter C9 dar- 
gestellt. Der Warmeleiter C9 ist in diesem Fall als Kuhlwinkel ausgebildet. Die Antriebs- 
vorrichtung in FIG 3 wird analog der Antriebsvorrichtung aus FIG 1 an eine Tragerplatte 
befestigt. Die Tragerplatte ist oft aus einem Metall, um die mechanische Stabilitat des 
Fensterhebers zu gewahrleisten. Aufgabe des Warmeleiters C9 ist es folglich die Ver- 
lustwarme des Leistungshalbleiters auf die metallische Tragerplatte abzuleiten. 

Hierzu weist der Warmeleiter C9 zwei thermische Kopplungen, einmal zum in der Steue- 
rungsvorrichtung C5 integrierten Leistungshalbleiter und zum anderen zur Tragerplatte 
auf. In FIG 3 ist eine Einschublosung zur Integration des Warmeleiters C9 in das Getrie- 
begehause C2 dargestellt. Der Warmeleiter C9 ist mit der Steuerungsvorrichtung C5 vor 
dem Einschieben bereits thermisch gekoppelt, indem der Warmeleiter C9 mit der Steue- 
rungsvorrichtung C5 stoffschlussig, beispielsweise durch anioten. verbunden ist. An der 
Steuerungsvorrichtung C5 ist zusatzlich vorteilhafterweise ein Entstorelement C53, hier 
beispielsweise ein Elektrolytkondensator C53, angeschlossen, beispielsweise angelotet. 
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An der Stelle wo die thermische Kopplung zwischen dem Wdrmeleiter C9 und der TrS- 
gerplatte einen mfiglichst geringen thermischen Widerstand erfordert, ist die Wand 092 
des Getriebegehauses C2 entsprechend dunn, weniger als einen Millimeter, ausgelegt. 

5 In FIG 3a und 3b sind Detailansichten der elektromechanischen Antriebsvorrichtung dar- 
gestellt. Die Steuerungsvorrichtung C5 weist die Motorkontakte C51 zur Kontaktierung 
des Elektromotors C1 und Kontaktstifte C4 fur einen Stecker auf. An die Kontaktstifte C4 
ist ein Elektrolytkondensator 053 mit seinen beiden Anschlussen 0534 angelotet. Zur 
thermischen Kopplung des in der Steuerungsvorrichtung 05 integrierten Leistungshalb- 
10 leiters mit dem als Warmeleiter 09 ausgebildeten Kuhlwinkel C9 ist der Kuhlwinkel 09 mit 
dem Gehduse der Steuerungsvorrichtung 05 stoffschlussig verbunden. Diese Einheit aus 
Steuerungsvorrichtung 05. Entstorelement 053 und Kuhlwinkel 09 wird in die Offnung 
025 des Getriebegehauses 02 eingeschoben und anschlieflend ein Steckerkragen 03 
aufgesetzt und die Einheit im Getriebegehause 02 durch eine Vergullmasse vergossen. 

15 

Zur zusatzlichen Befestigung ist in dem Kuhlwinkel 09 eine Verschraubungsoffnung als 
Befestigungselement integriert. Durch die Verschraubungsoffnung wird die Antriebsvor- 
richtung mit der Tragerplatte durch eine Schraube verschraubt. Das Metall des Kuhlwin- 
kels 09 stabilisiert das Getriebegehause 02 dabei zusatzlich. Als Befestigungselement 
20 O90 sind auch alle anderen Arten von Befestigungselementen, beispielsweise ein Ge- 
windebolzen, integrierbar. 

In FIG 4 ist eine zur Antriebsvorrichtung aus FIG 3 sehr ahnliche elektromechanische 
Antriebsvorrichtung dargestellt. In dem Fall von FIG 4 ist das Getriebegehause D2 ohne 

25 einen Einschub fur die Steuerungselektronik mit dem Steckerkragen D3 einstuckig aus 
Kunststoff ausgebildet. Die FIG 4* und die FIG 4" stellen zwei Moglichkeiten der thermi- 
schen Kopplung zwischen dem Kuhlwinkel D9*, D9" und der Tragerplatte dar. In FIG 4* ist 
der Kuhlwinkel D9' mit der Steuerungsvorrichtung D5* in das Getriebegehause D2' mit 
eingespritzt. Der Elektrolytkondensator D53' ist nachtraglich in das Gehause D253' ein- 

30 gefuhrt und die Anschlusse D534* des Elektrolytkondensator D53* sind mit den Kontakt- 
stiften D4* verlotet. Der Elektrolytkondensator D53' wird alternativ mit Steckkontakten 
kontaktiert. Der Kuhlwinkel D9' ist in eine dunne Wand D92' des Getriebegehauses mit 
eingespritzt. 

35 In der FIG 4" ist der Kuhlwinkel D9" dagegen auf der Seite der Tragerplatte nicht mit dem 
Kunststoff des Getriebegehauses D2" umspritzt. Die dem Gehause D253** des Elektrolyt- 
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kondensators (siehe FIG 4* als D53') zugewandte Seite ist durch Kunststoff des Getrie- 
begehauses D2" gestiitzt, um die mechanische Stabilitat des im Kuhlwinkel D9" inte- 
grierten Anschraubpunktes D90" zu erhShen. In FIG 4" ist lediglich der Kuhlwinkel D9" 
eingespritzt, wahrend die Steuerungsvorrichtung D5" in die Offnung D25" des Getriebe- 
5 gehauses D2" eingeschoben und durch Kuhlwinkel D9" als FQhrungselement D9" posi- 
tioniert wird. 

In FIG 5 ist die Integration eines Lagers E9115 in einem Kuhlwinkel E9 dargestellt. In 
dem Lager E9115, in diesem Fall ein Lochlager, E9115 ist die Welle E115 einer, in FIG 5 
10 nicht dargestellten Schnecke, gleitend gelagert. Um eine feste Position im Getriebege- 
hause (D2", analog zu FIG 4") zur gewahrleisten wird der Kuhlwinkel E9 zumindest teil- 
weise in das Getriebegehause (D2") mit eingespritzt. Die Legierung des Kiihlwinkels E9 
ist auf die Legierung der Welle E115 abgestimmt, um die Gleiteigenschaften zu optimie- 
ren. 

15 

Auf der Welle E115 ist zu einer Flache des Kiihlwinkels E9 positioniert ein Hallmagnet 
E155 angeordnet, Zwischen dem Hallmagneten E155 und der Flache des Kuhlwinkels E9 
wird die Steuerungsvorrichtung E5 eingeschoben und so positioniert, dafi eine thermi- 
sche Kopplung durch guten Kontakt zur Flache des Kuhlwinkels E9 und eine genaue 
20 Positionierung zum Hallmagneten E155 erfolgt. Mit Positionierung wird die Interaktion der 
in der Steuerungsvorrichtung E5 integrierten Hallsensoren zum Hallmagnet optimiert. Um 
die Steuerungsvorrichtung E5 entsprechend optimal zu positionieren, sind im Kuhlwinkel 
E9 Flachen als Fuhrungselemente zur Fiihrung der einzuschiebenden Steuerungsvor- 
richtung E5 vorgesehen. 
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Bezugszeichenliste 



A1 ,C1 ,D1 ,D1 " Elektromotor 
A3,A3',B3.C3.D3,D3", Steckerkragen 
E3 

A4,A4',B4.C4.D4\ Kontaktelemente 
D4'\E4 

A20,C20,D20,D20" Verschraubungsoffnung. Verschraubungspunkt 

A2,A2'.B2.C2.D2.D2\ Getriebegehause 

D2" 

A29,C29,D29" Abtriebsritzel, Abtriebselement 

C53,D53* Entstorelement, Elektrolytkondensator 

C253,D253,D253\ Gehause des Elektrolytkondensators 
D253" 

C534,D534* Anschlufielemente des Elektrolytkondensators 

A12,C12,D12 Motorverschraubung 

A51 ,A51 '851 ,C51 . Motorkontakte 
D51",E51 

A5,A5'.B5,C5»D5', Steuerungsvorrichtung 
D5",E5 

C32.E32,D32" Vergufioffnung 

A1 5',B 1 5 Motoranschlusse 

E1 1 5 Schneckenwelle 

E155 Hallmagnet 

A6\B6 Dichtgummi 

A9,A9' Kuhldeckel 

C9,D9.D9\D9".E9 Warmeleitelement, Kuhlwinkel 

B9 Mechanisch bistabiles Mittel als Warmesenke 

C90,D90,D90',D90", Befestigungselement, Anschrauboffnung des Warmeleitelementes 

E90 

C25.D25" Einschuboffnung 

A25 Seitenoffnung des Getriebegehauses 

C92,D92,D92* Dunne Wand des Getriebegehauses 

E91 15 Im Mittel integriertes Lager zur Lagerung der Schneckenwelle 



Patentanspruche 



1 . Elektromechanische Antriebsvoirichtung fQr Verstelleinrichtungen eines Kraftfahr- 
5 zeugs, insbesondere fur einen Fensterheber, die 

- ein Getriebe mit einem GetriebegehSuse (A2.A2\B2.C2,D2,D2\D2"), 

- einen mit dem Getriebe mecfianisch verbundenen Elel^tromotor (A1,C1,D1,D1"), 

- eine im Getriebegehause (A2,A2'.B2,C2,D2.D2*.D2") angeordnete Steuerungs- 
vomchtung (A5,A5*,B5,C5,D5',D5",E5) mit mindestens einem Leistungslialbleiter 

10 zur Steuerung des Elektromotors (A1,C1,D1,D1*'), und 

- ein mit dem Leistungslialbleiter thermisch gekoppeltes Mittel (A9,A9*,B9,C9,D9, 
D9\D9",E9) als Warmesenke zur Ableitung einer Verlustwarme des Leistungs- 
halbleiters 

aufweist, 

15 wobei das Mittel (A9,A9\B9.C9,D9,D9*.D9",E9) im Getriebegehause (A2,A2',B2,C2, 

D2,D2\D2") integriert ist. 

2. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daU zur Kopplung das Mittel (A9,A9',B9,C9, D9",E9) und ein Leistungshalbleiterge- 

hause (A5,A5',B5.C5,D5*',E5) kraftschlussig aneinander befestigt sind, um einen 
Warmeubergangswiderstand zu reduzieren. 

3. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dali fur die kraftschlussige Befestigung das Mittel (A9,A9\B9,C9,D9'*,E9) durch ein 
Federelement an das Leistungshalbleitergehause (A5,A5*,B5,C5,D5",E5) angefedert 
ist. 



30 4. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zur thermischen Kopplung zwischen dem Mittel (A9,A9',B9,C9,D9.D9',D9",E9) 
und einem Leistunghalbleitergehause (A5,A5\B5,C5.D5',D5",E5) ein Warmeleitmittel 
35 angeordnet ist. 
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5. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Getriebegehause (A2,A2\B2,C2,) eine Offnung zum Einfuhren des Mittels 
5 (A9,A9\B9,C9) und Fuhrungselemente zur Positionierung des Mittels (A9.A9'.B9.C9) 

in einer Endposition aufweist, und 

daft das eingefuhrte Mittel (A9,A9',B9,C9) in der Endposition insbesondere verrastbar 
ist. 



10 6. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Mittel (C9,D9,D9\D9",E9) in einem spritzgegossenen Kunststoffgehause 
(C2,D2.D2'.D2") des Getriebes zumindest teilweise umspritzt ist. 



15 7. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Mittel (C9.D9,D9\E9) im Getriebegehause (C2,D2.D2') hermetisch gegen 
Flussigkeiten und Staubpartikel eingeschlossen ist, und 
20 das Mittel {C9,D9,D9\E9) an einer Wand (C92,D92,D92*) des Getriebegehauses 

(C2,D2.D2*) positioniert ist, wobei die Wand (C92,D92,D92') gegenuber den tragen- 
den Teilen des Getriebegehauses (C2,D2,D2') diinnwandiger ist, um einen geringe- 
ren Warmeubergangswiderstand aufzuweisen. 

25 8. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(i das Mittel (C9,D9,D9\D9",E9) als Warmleiter (C9,D9,D9\D9",E9) eine weitere 
thermische Kopplung mit einem Kuhlelement zur Abgabe der vom Leistungshalbleiter 
30 abgeleiteten Verlustwarme an das Kuhlelement aufweist, und 

dali das Kuhlelement insbesondere eine Tragerplatte ist. auf der das Getriebegehau- 
se (C2,D2.D2\D2") befestigt ist. 



9. 

35 



Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, 
gek nnzeichnet durch 

eine mechanische Verbindung zwischen dem Warmeleiter (C9,D9,D9'.D9",E9) und 



15 

dem Getriebegehause (C2,D2,D2\D2") und 

ein im Warmeleiter (C9,D9.D9',D9",E9) integriertes Befestigungselement (C90,D90, 
D90\D90".E90) zur Befestigung des Getriebegehauses {C2,D2.D2\DZ') auf dem 
Kuhlelement. 

5 

10. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali in dem Mittel (E9) ein Lager (E91 15) fur ein Getriebeelement (El 15) des Getrie- 
10 bes integriert ist. 

11. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Mittel (E9) Positionierungselemente zur Positionierung der Steuerungsvor- 
15 richtung (E5) zum Getriebeelement (El 15) oder zu einem an dem Getriebeelement 

(El 15) befestigten Magneten (El 55) aufweist. 

12. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dali eine Offnung (A25) des Getriebegehauses (A2,A2\B2) durch einen Kuhldeckel 

(A9,A9\B9) als Mittel (A9,A9',B9) geschlossen ist, und 
daB der Kuhldeckel (A9,A9*) insbesondere Kuhlrippen aufweist. 

Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Offnung (A25) durch einen Stoffschlufi, insbesondere durch 

- ein Ultraschallverschweilien des Kuhldeckels (A9,A9',B9) mit einem Rand der 
Offnung (A25), oder 

- ein Verkleben des Kuhldeckels (A9,A9\B9) mit einem Rand der Offnung (A25) 
durch einen Klebstoff, 

zwischen dem Kuhldeckel (A9,A9*,B9) und einem Rand der Offnung (A25) gedichtet 
ist. 

14. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
35 Che, 

dadurch gekennzeichnet, 



13. 



25 



30 
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dali auf dem Mittel (A9,A9\B9,C9,D9,D9',D9",E9) von einander isolierte Leiterbah- 
nen zur Verbindung von Bauelementen und Schnittstellen der Steuerungsvorrichtung 
(A5,A5\B5,C5,D5\D5".E5) angeordnet sind. 

15. Elektromechanische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 14. 
dadurch gekennzeichnet, 

da(J die Leiterbahnen Kontaktelemente aufweisen, die mit der IVIontage des Mittels 
(A9,A9',B9,C9,D9.D9\D9",E9) kontaktierbar sind. 

16. Verfahren zur Herstellung einer elektromechanischen Antriebsvorrichtung fur Ver- 
stelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fur einen Fensterheber, die im 
montierten Zustand 

- ein Getriebe in einem Getriebegehause (A2,A2\B2,D2,D2\D2"), 

- einen mit dem Getriebe mechanisch verbundenen Elektromotor (A1,D1,D1"), 

- eine den Elektromotor (A1,D1,D1") steuernde, im Getriebegehause (A2,A2\B2, 
D2,D2\D2") angeordnete Steuerungsvorrichtung (A5,A5\B5.D5',D5".E5) mit einem 
Leistungshalbletter, und 

- ein im Getriebegehause (A2,A2\B2.D2,D2'.D2") integriertes Mittel (A9,A9\B9,D9, 
D9*,D9",E9) als Warmesenke aufweist, 

wobei 

gleichzeitig mit der Montage des Mittels (A9,A9*,B9,D9,D9\D9'\E9) als Warmesenke 
Oder mit der Montage der Steuerungsvorrichtung (A5,A5\B5,D5',D5",E5) der Lei- 
stungshalbleiter mit dem Mittel (A9,A9*,B9,D9,D9\D9",E9) als Warmesenke ther- 
misch gekoppelt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zur Kopplung ein Warmeleitmittel (C9,D9",E9) als Warmesenke mit dem Getrie- 
begehause (C2,D2",E2) an einer Tragerplatte befestigt wird, wobei das Warmeleit- 
mittel (C9,D9",E9) an das Gehause des Leistungshalbleiters der Steuerungsvorrich- 
tung (C5,D5",E5) durch die Befestigung angedruckt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Mittel (B9) von einem ersten mechanisch stabilen Zustand ohne thermische 
Kopplung zum Leistungshalbleiter in einen zweiten mechanisch stabilen Zustand zur 



17 



Kopplung bewegt wird, urn das Mittel (B9) durch einen Kontakt im zweiten mecha- 
nisch stabilen Zustand mit dem Gehause (B5) des Leistungshalbleiters thermisch zu 
koppeln. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali als Mittel ein Kuhldeckel (A9,A9') fur die thermische Kopplung bis zu einem 
Kontakt mit dem Gehause (A9*) des Leistungshalbleiters in eine Offnung (A25) des 
Getrlebegehauses (A2,A2') mit Ulltraschall eingeschweiflt wird. 

20. Verwendung eines hermetisch dichten Getrlebegehauses (D2,D2*,D2*') einer elek- 
tromechanischen Antriebsvorrichtung einer Verstelleinrichtung fur Kraftfahrzeuge, 
insbesondere fiir einen Fensterheber, zur Ableitung einer Verlustwarme eines Lei- 
stungshalbleiters, der in einer Steuerungsvorrichtung (D5\D5",E5) im Getriebege- 
hause (D2,D2\D2") integriert 1st, wobei zumindest ein Teil des Getrlebegehauses 
(D2.D2',D2") zur Ableitung der Verlustwarme mit dem Leistungshalbleiter thermisch 
gekoppelt ist. 
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Zusammenfassung 

Elektromechanische Antriebsvorrichtung 

5 Eine elektromechanische Antriebsvorrichtung fur Verstelleinrichtungen eines Kraftfahr- 
zeugs, insbesondere fur einen Fensterheber, weist ein Getriebe mit einem Getriebege- 
hSuse, einen mit dem Getriebe mechanisch verbundenen Elektromotor, eine im Getrie- 
begehduse angeordnete Steuerungsvorrichtung mit mindestens einem Leistungshalblei- 
ter zur Steuerung des Elektromotors, und ein mit dem Leistungshalbleiter thermisch ge- 

10 koppeltes IVIittel als Warmesenke zur Ableitung einer Verlustwarme des Leistungshalb- 
leiters auf. Das IVIittel, das als Warmesenke die Verlustwarme des Leistungshalbleiters 
vom Leistungshalbleiter ableitet. ist Im Getriebegehause integriert. Mit der Integration des 
Mittels zur Ableitung der Verlustwarme in das Getriebegehause konnen durch das Mittel 
weitere, uber die Funktion als Warmesenke hinausgehende, mechanische oder thermi- 

15 sche Funktionen Qbemommen werden. 
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Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



pn wie vom Anmekter vorgeschtagen [j^ keinederAbb. 

I I w II der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

P^BE 01/01597 



A. KLASSIRSaERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02Kll704 E05F15/16 



Nach der Intemationaten Patentklassrfikation (IPK) oder nach der nalionaten Klassiftkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MIndestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 H02K E05F 



Recherchlerte aber nictit zum Mindeslprufstoff geh6rende Verdffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationaJen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PA J 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentltehung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 315 194 A (BRUSASCO ENZO ET AL) 
24. Mai 1994 (1994-05-24) 
Zusammenfassung 

Spalte 1, Ze11e 60 -Spalte 2, Ze11e 2 
Spalte 2, Zeile 52 -Spalte 3, Zeile 32 
Abblldungen 

FR 2 766 301 A (VALEO CLIMATISATION) 
22. Januar 1999 (1999-01-22) 
Zusammenfassung 
Abblldungen 2,5 



1,20 



1,20 



□ 



Weitere Verdffentltehungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kalegorien von angegebenen Verdffentlkrhungen 

'A* VerdffentHchung. die den allgemeinen Stand derTechnikdeflnlert. 
aber ntoht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument. das jedoch efst am oder nach dem Internationale n 
Anmekledatum veroffentlk;ht worden ist 

'L* Verdffentljchung» die geeignet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu iassen. oder durcti die das VerdffentGchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlk:hung belegt werden 
sol) Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* VerdffentHchung. die sich auf eine mundltche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Ausstetlung oder andere MafBnahmen t>ezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem intemationaJen Anmekledatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentilcht worden Ist 



'T* Spdtere Ver&ffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentilcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
tcann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

•Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlk;hungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur ernen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der intematk>nalen Recherche 



17. August 2001 



Absendedatum des intematkmalen Recherchent>erfchts 



23/08/2001 



Name und Postanschrfft der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Palentanrrt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rjjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoilmdchtlgter Bedlensteter 



Ramos, H 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



J 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, dia^^^^tben Patentfamilie gehdren 


Internationales Aktenzelchen 

F^^E 01/01597 


Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verfiffentlichung 


US 5315194 A 


24-05-1994 




IT 216960 Z 


21-10-1991 



DE 69007093 D 07-04-1994 

DE 69007093 T 14-07-1994 

EP 0462169 A 27-12-1991 

ES 2050430 T 16-05-1994 

WO 9010974 A 20-09-1990 

AT 102411 T 15-03-1994 



FR 2766301 A 22-01-1999 DE 19881158 T 14-10-1999 

WO 9904480 A 28-01-1999 
JP 2001501079 T 23-01-2001 



Formblatt PCT/ISA/210 <Anhang Patantfamilie)(Juii 1982) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 




Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwalts 
EPE-001PCT 


ufci-rcDco wrkDr^EucM Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITcHtS VORGEHEN vori&ufigen PrOfungsberichts (Fonnblatt PCT/IPEA/416) 


Intemationates Aktenzetchen 
PCT/DE01/01697 


Internationales Anme\6e6atL}m(Tag/Monat/Jahr) 
03/05/2001 


Priorit&tsdatum (Tag/Monat/Tag) 
18/05/2000 



Internationale Patentklassifikation (IRK) Oder nationale Klasstfikation und IPK 
B01D3/34 



Anmelder 

K. & H. EPPENSTEINER GMBH & CO. KG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlauflgen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 Qbemnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blotter eInschlleBllch dieses Deckblatts. 

□ Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen. AnsprQchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT) 



Diese Aniagen umfassen Insgesamt Btdtter. 



RECEIVED 



3. Dieser Ben^t i^nthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



NOV 1 2 'mi 

GROUP 3600 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
PrIoritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tdttgkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheltlichkeit der Erflndung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen latigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur StOtzung dieser Feststellung 

■ 



Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 



o 



CD 



I 

CO 



rn 
o 

rrj 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/11/2001 


|— p — OJ =z:^ 

Datum der Fertlgstellung dieses Bericht&yj CD 

15.07.2002 


Name und Postanschrift der mit der Intemationalen vorlSufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
^ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Persichini, C (f J) 

Tel. Nr. +49 89 2399 861 7 X^swoje*^ 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE01/01 697 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artiket 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie ke/ne Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel^3J(b)). 

□ die VeralfenTlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationate vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nIcht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoli entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Untertagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 



internationaler vorlaufiger 
prOfungsbericht 



Internationales Aktenzelchen PCT/DE01 /01 697 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt wbrden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthaiten, ist unter Punfct 1 Nnzuweisen;sie sind diesem Bericht 
belzufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

NeIn: Anspruche 

Gewerbllche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



4-13 
1-3 

1-13 
1-13 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DE01/01 697 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



(1) CH-A-639 860 

(2) GB-A-299 075 

(3) DD-A-223 641 

1 . Damit ein Anspruch iibersichtlich bleibt (Art. 6 PCT), sollten wesentliche fakultati- 
ve Merkmale in eigenen, abhangigen Anspriiche definiert werden. 

Die fakultativen Merknnale des vorliegenden Vorrichtungsanspruchs 1 betreffen, 
mit einer Ausnahme (Wendelflache; vgl. Ziffer 2 dieses Bescheids), funktionelle 
Merkmale, die den Vorrichtungsanspruch 1 ohnehin nicht einschranken. 

2. Es ist nicht klar, welcher Unterschied zwischen einer Schrauben- und einer Wen- 
delflache bestehen soil (Anspruch 1). 

3. In Anspruch 9 wird die zylindrische Fornn der Vakuumkammer vorausgesetzt ("der 
zylindrischen Vakuumkammer"), obwohl sie zuvor noch nicht definiert wurde. 

4. Die verschwommene Angabe in der Beschreibung auf Seite 7, Zeile 29 bis Seite 
8, Zeile 8 enA^eckt den Eindruck, daB der Gegenstand, fiir den Schutz begehrt 
wird, nicht dem in den Anspruchen definierten Gegenstand entspricht, und fuhrt 
daher zur Unklarheit (Art. 6 PCT), wenn die Beschreibung zur Auslegung der An- 
spruege^feierangezogen wird (vgl. die PCT Richtlinien, lll-4.3a). 

5. Die in der Schrift (1) (aber ebenso in der Schrift (2), vgl. Abb. 1 und Seite 1, Zeilen 
36 bis 51 sowie Seite 4, Zeilen 17, 18) gezeigte Vorrichtung weist samtliche kon- 
struktiven Merkmale der Vorrichtung gemaB Anspruch 1 auf: eine Vakuumkam- 
mer 1 (Bezugszeichen gemaB Schrift (1); (1), Seite 2, rechte Spalte, Zeile 35) mit 
vier fiir den Ein- und Austritt einer Flussigkeit bzw von Luft geeigneten Offnungen 
2, 3, 4, 5 und einer schrauben- bzw. wendelformigen FlieBflache 7 fiir die Flussig- 
keit, wobei Luft im Gegenstromverfahren gefuhrt werden kann. 

Somit erfullt der Gegenstand von Anspruch 1 nicht die Erfordernisse des Art. 
33(2) PCT. 

6. Im Lichte der Schriften (1) bis (3) sowie des allgemeinen fachmannischen Wis- 
sens und den daraus in Anpassung an jeweilige Erfordernisse in naheliegender 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE01/01 697 
PRUFUNGSBERiCHT - BEIBLATT 



Weise resultierenden OptimierungsmaBnahmen scheinen die abhangigen An- 
spruche keine Merkmale zu enthalten, die als neu bzw. ais erfinderische angese- 
hen werden konnten. Somit erfuilen die abhangigen Anspruche nicht die Erforder- 
nisse des Art. 33(2) bzw, 33(3) PCT. 

7. Die Abbildung 1 erfullt nicht die Erfordernisse der Regel 11.11 PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



